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Unidad 1. Conceptos esenciales de las funciones

Objetivo:
El alumno:

e Desarrollara habilidades de visualizacion, generalizacion, analisis y sintesis al
integrar las ideas relacionadas con el concepto de funcion desde un enfoque grafico y

mediante un planteamiento formal, para establecer las bases de lo que sera el eje
conductor del curso.

e Profundizara en las caracteristicas particulares de las funciones al modelar diversos
fendmenos o0 situaciones para reconocer su importancia como instrumentos de
representacion matematica.

1. Determina si los siguientes diagramas representan una funcion o una relacion.
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2. ldentifica si los siguientes conjuntos representan funciones o relaciones.

I. {(0‘ 3)‘(2‘3)‘(_1‘3)...} 4. {(2.5)-(\/Z~2)~(3\ _3)...}

N

. {(a, 2a), (—2a, 3a), (4a, a)...}

(8

. {(=3.5), 3,5), (=3,2)...}

@ (-4 ) (2,5 {G ')(% _')’('* %)}

3. Determina el dominio y el rango de las siguientes funciones;

1 f(x)= Va—x°
2 f(0)=N16-X" 4 f(x)=[6x+3
3 f(x)=vV36-%" § f(x)=+x-3

4. Indica si f es par, impar, o ninguna, ademas de obtener su grafica.

s

L, f)=x%~x 5. f(x) = (x — 2)?

2. f(x) =x%—6x>+ 8 =1
6. fx) = —

3. flx) = x* x+1

4. f)==x*+2—-4 1. f(x)= \/.\‘: -9
8. flx) = \f‘) - x°

5. Indica cual de las siguientes funciones es inyectiva, suprayectivas o biyectiva.

1) £@)=5 2) £(x)=2x +6x—3
3) f(x)=6 4) f(x)=4x+5
5) f(x)=3x" 6) f(x)= m

6. Para las siguientes funciones determina las siguientes composiciones:



fog,gef,fof,geg
Df(x)=x"+5 1)g(x)=6-2x
2)f(x)=4x*-2x+1 2)g(x)=3x+4
3 f (x)=2x°+3 3)g(x)=x-1

7. Determina la funcion inversa (si es posible) de las siguientes funciones:
1. f(x) =x
2. fx) =2x—5

3. f(x) = x2—=9,x e [0, *)

4 fx) =x>4+3x+2

5. f(x) =23

8. Resuelve el siguiente problema de aplicacion de funciones:

"Una persona tiene una pared de piedra en un costado de un terreno. Dispone de 1 600 m de matenal para cercar y
desea hacer un corral rectangular utilizando el muro como uno de sus lados. Expresa el drea del corral en términos
del ancho de éste,

.o
Solucion
Sean x y v las dimensiones del corral donde,
A ancho del corral, y: largo del corral
Entonces,
2+ y = 1600—y= 1600 — 2x

el drea del rectdngulo estd dada por:

A=2xy

Al sustituir y = 1 600 — 24, se obtiene

A(x) = x(1 600 — 2x) = 1 600x — 257

Unidad 2. Limites de una funcién para analizar su comportamiento

Objetivos especificos

El alumno:



e Comprendera la nocidn de limite a través del analisis de procesos infinitos para establecer las bases
gue le permitiran estudiar los conceptos de derivada e integral.

e Desarrollara habilidades para visualizar la grafica de una funcién y analizar su comportamiento al
obtener sus limites en diferentes formas: grafica, numeérica y algebraica para describirla a detalle.

9. Determina el valor de los siguientes limites por evaluacion.

1. lim (7 = 2x)  4z+43
A 4. lim ——
=1 22+ 1

2. lim (4x* —2x—6) T raad
o > lim ~——
=] S

3. lim(6 — 3x)

S—

10. Determina el valor de los siguientes limites usando factorizacion.

; x*—4 . X -1
1 lim—s———= 4 lim =
e %" —5%+6 x4 x—-1
2 ’ .\': -9
x°—4 5 lim =
2 m———= x=o X+2
Fx —3%+06 3
. —4t—+f3r+161  —6+8x%
3 lim 6 Iim

=2 472t

11. Determina el valor de los siguientes limites de funciones trigonomeétricas.

[ 4 COS X : sec” w
1 lim / 3 lim———
1-+0 \' sen x + Cos x waw | —gen” w
" tan h _sen oS
2 lim——— 4 lim B _B

pazsen’ h—1 s tan B =3



Unidad 3. La derivada de una funcion para modelar el cambio Objetivo especifico

El alumno:

e Desarrollara habilidades para visualizar, analizar, generalizar y sintetizar el cambio a
través del estudio de los conceptos basicos del Calculo Diferencial, que le permitiran
describir analiticamente el comportamiento de las funciones y sus cambios para
aplicarlos en la modelacion de problemas que se presentan en diferentes disciplinas.

12. Deriva las siguientes funciones, utiliza las férmulas.

2 | 3 3
{ — - - + ' T r o
1-J%) ¥* Jx x S, y= NX '(\J.' - —,,—)
vX
7 5 <
2, fx) = m—m— g 6. v= (3x—4)
X X
3 5 7.yv= (2-4x)’
3. )= —=d==2x
. ¥
8. y= (3x*-2x*)*
) 3x" +5x+8
4. j(l) = o
VX

3. f(x) = tan x°

14. Obtén la derivada de las siguientes funciones logaritmicas y exponenciales:

1. f(x) = In(3x* — 5x + 2) 2
/ 3' 1, — e AX 1
2. f(x)=In \/_\ 4. f(\ —e™



15. Obtén las derivadas de las siguientes funciones implicitas
1. 3x2 4+ 2xy — 6y2= 1
2. x+ 12 +(y—-12=5

Xty
= -\'

X—y

16. Obtén las derivadas sucesivas de las siguientes funciones:

4
y .

=, si flx) = x4 =23 —4x2 —5x+ 2
dx

1. Determina

d’y

5 ¥
2. Obtén T,81y = 4x2 — 6x+ 2
dx
o dy . 4x—1
3. Determina —= .81y =
dx” % 5x+3

17. Determina la ecuacion de las rectas tangente y normal a la curva en el punto
indicado:

1. y=x"—x" enel punto (2,4)

2. y=x"+3x"+2x>—5x—9 enel punto (—1,—4)

3. f(x) = J9—x" enel punto (\/g 2)

18. Resuelve los siguientes problemas:

1. La posicion de una particula se expresa mediante la funcion

. — 73 — 542
s(t) =2 — 5 + 10z, con s en metros y t en segundos.

r:I.E.O

Determina la velocidad y la aceleracidén en 2 segundos.

2. La distancia recorrida por un automovil sobre una carretera en el
4 2
instante t esta dada por $ (7)=9¢ —120F + 432¢

7

Obtén la velocidad y la aceleracion en r= 29; > segundos.



19. Dadas las siguientes funciones, determina los puntos maximos y minimos,
intervalos de concavidad y convexidad, intervalos donde la funcion crece y decrece.

1. f(x) = x> —6x+10

2. f(x) = =x*+4x+6

(%)

fx) = x—3x—9x+1

20. Resolver los siguientes problemas de aplicacion de la derivada.

a) Pepe quiere utilizar 100 metros de malla metalica para cercar un jardin rectangular.
Determine el area maxima posible del jardin.

b) De cada esquina de una pieza cuadrada de una hoja de metal de 10 cm de lado,
quite un pequeio cuadrado de x cm de lado y de la vuelta a los bordes, de manera
gue se forme una caja abierta, ¢ Cuales deben ser las dimensiones de la caja para
obtener el volumen maximo?

c) La viruela de cierta bacteria se mide en una escala de 0 a 50 y viene expresada

. V(t)=40+15t-9t* +t° .

por la funcion ( ) donde t es el tiempo (en horas)
transcurrido desde que comenzé el estudio (t=0). Indicar los instantes de maxima
y minima virulencia en las 6 primeras horas y los intervalos en que crece y decrece.

Unidad 4. La integral de una funcion para medir.

Objetivo especifico
El alumno:

e Desarrollara habilidades para visualizar, analizar y conjeturar la medida a través del
estudio de los conceptos basicos del Célculo Integral a fin de aplicarlos en la obtencién
de areas de figuras curvas, volumenes de cuerpos con formas irregulares y longitudes
de curvas vinculados con fenomenos de diversas disciplinas.

21. Realiza las siguientes sumas:

e

| Z,‘* 2. 2(4—3:‘) 3. 2(2;')



22. Emplea sumas superiores para encontrar el area limitada por la curva, el eje X, las
rectas dadas o el intervalo indicado.

fom—

J) =4x+5x=2,x=35

(S

Jx)=—2x+6:x=1,x=4

fx) =4-x%[-2,2]

(s}

23. Determinar el valor de los datos as, ai1 y azs para las siguientes sucesiones:

J -17, -13, -9, ...
J 11,10.4, 9.8, ...
J 1.2,24,48, ...

24. Encontrar el valor de la serie: S7, S13, S20 para las siguientes sucesiones:

o -11,-14,-17, ...
e 55,-44,35.2, ...
e 10, 14,196, ...

25. Realizar las siguientes integrales:

1. _[ xln xdx = j[ _ 3 _:i\':d‘f 8. L (1+x) dx=
5. . .'EJ {qul .
2. [5.52??(?—3.1‘] dx 9. .[2'"‘"””(3"‘_4}{":
- 1
6. [(7-x)dx=
0 ar+b
. e” " dx
3. [2x(5x" +6)*abx= 10. I

1 . .
, [32.1"(3.1;—1)sﬁ'=

g 2
4, [ " —dx =
T(1-x7)

26. Resolver los siguientes problemas de aplicacion de la integral.



Calcula el area entre -2 y 0 de la funcién f(x) = x°+Xx* —2x
Obtener la integral de -6 — -4 para la curva cuyo vértice se encuentra en (-2,2)

y su directriz en x = -2.

Encontrar la integral definida de la funcién 4y—2x*~7=3 en el intervalo (14).

_ AX
Hallar el &rea limitada por la funcion y=¢ ,ylasrectasx =1y x =4.

Calcular la distancia recorrida, si la velocidad de un tren bala en un intervalo
[0,11] esta definida por:

V=10, 3]
V=t [4,11]



