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Unidad I. La energía, y las reacciones químicas.
Objetivos
· Reconozca la relación que existe entre entalpía y energía libre
· Identifica los cambios de entalpia que se verifican durante las reacciones químicas
· Relacione  la espontaneidad de las reacciones químicas con los cambios de energía libre
· Reconozca la corrosión como un proceso espontáneo
· Aplique sus conocimientos en la prevención  de la corrosión de los metales
1. ¿Qué es la Termodinámica?

2. ¿Qué es un sistema?
3. ¿Qué es un sistema abierto?

4. Escribe 5 ejemplos de sistema abierto

5. ¿Qué es un sistema cerrado?

6. Escribe 5 ejemplos de sistema cerrado

7. ¿Qué es un sistema aislado?

8. Escribe 5 ejemplo de sistema aislado

9. Explica que diferencia existe entre un proceso que absorbe calor del alrededor y uno que lo cede?

10. Enuncia las leyes de la Termodinámica 
11. ¿Qué es la energía interna?

12. ¿Qué es un estado termodinámico?
13. ¿A que se le llama entalpía?

14. ¿Qué es la entropía?

15. ¿Qué es la espontaneidad?

16. ¿Qué estudia la calorimetría?
17. ¿Qué es el calor?

18. ¿Qué es la temperatura?

19. ¿Cuál es la diferencia entre la temperatura y el calor?

20. ¿Qué diferencia existe entre una reacción endotérmica y una exotérmica?

21. ¿Qué diferencia existe entre calor de dilución y calor de disolución?

22. ¿Qué establece la Ley de Hess?

23. ¿Qué es la energía reticular?
24. ¿Por qué la entalpía estándar de formación de los elementos es siempre cero?

25. ¿Cómo funcionan las celdas electrolíticas?

26. ¿Cuál es la diferencia entre una celda electroquímica y una electrolítica?

27. ¿Qué es la oxidación?

28. ¿Qué es la reducción?

29. Escribe 3 ejemplos de reacciones de oxido- reducción

30. ¿Qué es la corrosión?

31. ¿Qué medidas se deben tomar en cuenta para evitar la corrosión?

32. Define ¿Qué es una reacción Exergónica?

33. Define ¿Qué es una reacción Endergónica?

34. Realiza los siguientes ejercicios.

a)  El calor de combustión a volumen constante ∆E, del metano se midió en una bomba calorimétrica             a  25ªC y fue de -886, 234 J/mol. ¿Cuál es el valor de ∆H?

CH4(g)   +  O2(g)                      CO2(g)  + H2O(l)
b)  Calcula la entalpía de combustión para formar agua y nitrógeno  a condiciones normales con                                        Cp. Nitrógeno 0.029 KJ/mol K  y agua 4186 J/KgK 

NH3(g)   +    O2(g)                             N2(g) +    H2O(g)

c)  Determina el valor ∆H de la siguiente reacción.

CH3OH(l)    +   O2(g)                           CO2(g)  + H2O(l)
d) Calcula la energía libre estándar de formación del NH3 a 298 K  a partir de los datos de las tablas. La reacción de formación del amoniaco es:

N2(g)     +     H2(g)                               NH3(g)

e)  Calcula las ∆S y ∆G de las siguientes reacciones

 N2(g)  +     O2(g)                              NO2(g)
CaO(s)   +    H2O(l)                                              Ca(OH)2(s)
35. Balancea por el método de oxido reducción las siguientes ecuaciones

a)      Sb2S5      +         HNO3   +      H2O                                                  H3SbO4    +   H2SO4   + NO

b) I2     +     KOH                                               KIO3     +   KI      + H2O
c) H2SO4      +    HI                                                I2    +    H2 S   +     H2O
d) Cr2O3     +    KClO3     +     H2SO4                                Fe2(SO4)3   +   K2SO4    +   H2O   +  Cl2
e) As2S5     +    HNO3                                   H3AsO4      + H2SO4      +    NO2
Unidad II. Rapidez y equilibrio de las reacciones químicas.

Objetivos
· Adquiera el concepto de rapidez de reacción.

· Identifique los principales factores que determinan la rapidez de una reacción.

· Reconozca el significado de equilibrio químico y lo relacione con la tendencia de los reactivos a convertirse en productos.

· Identifique las diferencias entre ácidos y bases fuertes y débiles.

· Determine experimentalmente el pH de diversas soluciones y lo relacione con su carácter ácido, básico o neutro.
36. ¿Qué es la rapidez de la reacción?
37. ¿Qué factores influyen en la rapidez de una reacción?

38. Define cada uno de los factores que influyen en la rapidez de una reacción?

39. ¿Qué es la energía de activación?
40. Describe las teorías de las colisiones

41. ¿A que se le llama equilibrio químico?

42. Define el Principio de Le Chatalier

43. ¿A qué se debe la reversibilidad de las reacciones?

44. ¿Qué es un ácido?

45. Escribe las características de un ácido

46. Escribe 5 ejemplos de ácidos  (productos  uso cotidiano)

47. Escribe el nombre de los siguientes ácidos

a) H2SO4
b) H3PO3
c) HNO3
d) CH3COOH

e) H2SO3
48. ¿Qué son las bases?

49. Escribe las características de una base

50. Escribe 5 ejemplos de bases (productos  uso cotidiano)

51. Escribe el nombre de las siguientes bases

a) NaOH

b) Mg(OH)2
c) Al(OH)3
d) HgOH

e) Fe(OH)3
52. ¿Qué es la teoría de las colisiones?

53. ¿A que se le llama concentración?

54. ¿Cómo se mide la concentración de una solución?

55. ¿Qué es el pH?

56. Dibuja la escala de pH

57. Escribe el pH de los ácido y bases  de la pregunta 41  y 45

58. Calcula que se te pide.
a) ¿Cuál es el pH de una solución cuya concentración de iones hidronio es de 1.0x10−5 M?
b)  ¿Cuál es la concentración de iones hidronio de una solución cuyo pH es 4?
c)  ¿Cuál es el pH de una solución KOH cuya concentración de iones hidróxido es de 1.0x10−4?
d)  ¿Cuál es el pH de una solución cuya concentración de iones hidronio es de 1.0x10−3 M?
e) Cuál es la concentración de iones hidronio de una solución cuyo pH es de 5?

Unidad III. Fundamentos de Química Orgánica.

Objetivos
· Adquiera los conceptos fundamentales para comprender la estructura del átomo de carbono en los compuestos orgánicos.
· Conozca las principales familias de hidrocarburos: alcanos, alquenos, alquinos y aromáticos con base en su estructura y propiedades.

· 
Identifique teórica o experimentalmente los grupos funcionales y las propiedades que les confieren a los compuestos que los contienen
59. ¿Qué estudia la química orgánica?

60. ¿Qué es  un orbital?

61. ¿A que se le llama configuración electrónica?

62. Escribe ¿Qué es la estructura de Lewis?

63. ¿Qué es un enlace químico?.
64. ¿Cómo se clasifican los enlaces químicos?

65. Escribe los tipos de enlaces químicos

66. Escribe 5 ejemplos de los tipos de enlace

67. ¿Qué es la estructura de Lewis?

68. ¿Cómo se lleva a cabo la estructura de Lewis?

69. Escribe la estructura de Lewis de los siguientes elementos y compuestos

a) Cl

b) H2O

c) HNO3
d) Al2O3
e) HCN

70. ¿Qué son los hidrocarburos?

71. ¿De dónde provienen los hidrocarburos?

72. ¿Cómo se clasifican los hidrocarburos?

73. ¿Cuáles son las propiedades del carbono?

74. ¿Cuál es la hibridación del carbono?

75. Define las características de los enlaces sigma y pi

76. De acuerdo a que característica se clasifican los hidrocarburos

77. Dibuja los modelos estructurales de los tipos de hidrocarburos

78. ¿Qué es la isomería?

79. Escribe 3 ejemplos de isomería 

80. Escribe las propiedades físicas y químicas  de los hidrocarburos

81. Escribe los usos y aplicaciones de los hidrocarburos

82. ¿Qué es un grupo funcional?

83. ¿Qué características tienen los grupos funcionales?

84. ¿Cuáles son las propiedades  físicas y químicas de los grupos funcionales?

85. Escribe ¿Cuáles son los grupos funcionales?

86. Escribe las formulas que identifican a los grupos funcionales

87. Escribe los usos y aplicaciones de los grupos funcionales

88. Escribe  la formula de los siguientes compuestos según corresponda.
a) 2- metilpentano

b) Ácido acético
c) 3,4- dimetil-pentilamina  

d) Propil-metileter

e) Dimetil-cetona 
f) 4-metilpentanal
g) 3-bromo-5 isopropil-7- yodo nonano
h) 1,2-butanodiol

i) 3-metil-2petanamina
j) Metanoato de isopropilo
Unidad IV. Reacciones orgánicas.

Objetivos
· Identifique en forma teórica y práctica las principales reacciones orgánicas y las exprese en forma oral y escrita.
· Relacione algunos tipos de reacciones con su aplicación en la industria.
· Identifique la estructura y características de algunos polímeros.

· Reconozca el impacto de los polímeros de mayor importancia en la vida actual y en el ambiente
89. ¿Cuáles son  las principales reacciones orgánicas?

90. ¿Qué es un sistema SN1 y SN2 en las reacciones orgánicas?
91. ¿Qué es la hidrolisis?

92. ¿Cuáles son las reacciones de condensación?

93. ¿Cómo se lleva a cabo las reacciones de condensación e hidrólisis?

94. ¿Qué  son los polímeros?
95. ¿Cómo se clasifican los polímeros?

96. ¿Cuáles son las propiedades de los polímeros?

97. Describe las características principales de los polímeros

98. ¿Cuáles son las reacciones de polimerización?

99. ¿Cómo se llevan a cabo dichas reacciones?

100. ¿Cuáles son los usos y las aplicaciones de los polímeros?

101. ¿Cuáles son las ventajas y desventajas de los polímeros?
102. ¿Qué son los polímeros naturales?

103. ¿Qué son los polímeros sintéticos?
104. ¿Cuál es la diferencia entre un polímero sintético y uno natural?

105. Escribe 5 ejemplo de cada tipo de polímero

106. Escribe las reacciones de adición 

107. ¿Qué son los polímeros termoplásticos?

108. ¿Los polímeros son altamente contaminantes? ¿por qué?

109. ¿Cómo se reciclan los polímeros?

110. ¿Todos lo polímeros se pueden reciclar?
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